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решение диссертационного совета от 26 февраля 2020 года Ns 99

ЗАкЛЮЧЕниЕДиссЕРТАционногоСоВЕТАД002.060.02,
созданного на базе ФедераJIьного государственного бюджетного учреждения науки

ИнституТ металлуР тии иматери€tJIоведения им, д,д, Байкова Российской академии

наук, о присуждении днтонову Павлу Валеръевичу, гражданину РФ, ученой степени

кандидата технических наук,

,щиссертация <<разработка и исследование новых методов воздействия на по-

перечный профилъ холоднокатаных полос и повышения качества их поверхности), в

виде рукописи, по специ€lльности 05.16.05 кобработка метаJIлов давлением) приня_

та к защите 4 декабря 20tg года, протокол Nэ 95, диссертационным советом

д002.0б0 .02 набаЗе ФедерuшъногО государСтвенногО бюджетНого r{реждения науки

ИнституТ метаJIлуР гии иматери€lJIоВедениЯ им, д,д, Байкова Российской академии

наук, 119334, г. Москва, Ленинский проспекТ 49, приказ Минобрнауки рФ J\b 7t rF'K

от 02.|L.20L2r.

Соискателъ, дНТОноВ Павел Валеръевич, 1981 года рождени,I,

В2003гоДУоконЧилФедеральноеГосУДарсТВенноебюДжетное

образователъное учреждение высшего образования <<череповецкий государственный

университет)) с присуждением квалификации инженер по специаJIъности кОбработ-

ка метаJIлов давпением)),

с 201б года по настоящее время обучаетоя в аспирантуре Череповецкого гос-

Ударственного университета по направлению 22.06.01 <<Технологии материztлов)

(специальносТЬ05.16.05кобрабоТкаМеТZLЛJIоВДаВлениею>).

работает в должности заместителя директора по оперативной работе произ-

водства плоского проката ПАО Северсталь,

,щиссертациrI выполнена на кафедре металлургии, машиностроения и техноло-

гического оборудованиrI (ммито) ФгБоу ВО <ЧереПОВеЦКИй ГОСУЛаРСТВеННЫй

арл длександрович, профессор кафедры металлургии, машиностроения и техноло-

гического оборудования Череповецкого государственного университета;
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Официалъные оппоненты:

шАтАЛоВ Роман ЛъвовИч, доктор технических наук, профессор, проф9ссор

кафелры кобработка матери€tлов давлением и аддитивные технологии>> Московско-

го политехнического университета;

ионоВ Сергей Михайпович, кандидат технических наук, доцент кафедры

<обработка метаJIлов давлением) Национального исследователъского технологиче_

ского университета <<Московский институт стаJIи и сплавов),

дали положительные отзывы на диссертацию,

Ведущая организация ФедераJIьное государственное бюджетное образова-

тельное учреждение высшего образования <липецкий государственный техниче-

ский университет), в своем положительном отзыве, составленном заведующим ка-

федрой <обработки метаJIлов давлением) доктором технических наук, профессором

и.п. Мазуром, профессором кафелры кОбработка мет€tJIлов давлением), доктором

техничеСких науК, профеСеором с.м. Бельским и утвержденном проректором по

Нау.rной работе и инновациям ФгБоУ Во <Липецкий государственный техническии

универсИтет>, кандидаТом технИческиХ наук, доцентоМ С,Е, Кузенковым указаJIа,

что диссертационная работа по актуаJIьности темы, научной новизне, практической

значимости, объёму выполненных исследований, полноте освещённости результа_

тов в технической литературе отвечает критериям, предъявляемым к кандидатским

диссертацияМ <<Положения О присужДении у{еньж стешеней>>,

соискатепъ имеет tl научных работ, в том числе б статей в изданиях,

входящих в перечень ведущих российских рацензируемых научных журн€lлов,

рекоменДованныХ вдК МинобрНаукИ рФ,2 статьИ - в научных журнаJIах, индекси-

руемых в базе данных scopus. общий объем работ по теме диссертации составпяет

1,8 печатньIх лисТа (авторский вклад 60%). Содержание диссертации достаточно пол_

но отра;кено в опубпикованных работах,

тора:

наиболее значимые научные работы по теме диссертации и личный вкпад ав-



1. Garber Е.д., дпtопоч р.V., Shalaevskii D.L. Application of statistical methods to

reveal and remove the causes of coil laps upon annealing of cold-rolled steel strips [Текст]

// Russian Metallurgy (Metally) . - 2ot7 . - N9 9. _ Р ;l7 |_77 4.

2. Гарбер э.д., ,Щилигенский Е.в., днтонов п.в., IIТалаевский Д,Л,, ,Щдтлов

и.л. Исследование факторов, влияющих на свариваемость витков холоднокатаных

рулонов при отжиге, разработка усовершенствованной технологии для минимиза_

ции этого дефекта [Текст] // Производство проката, - 20|7 , - Ns 3, _ с, 8_1 1,

3. Гарбер э.д., днтонов п.в., Шалаевский Д.Л. Применение статистических

МеТоДоВДляВыяВленияиУсТраненияПриЧинсВаркиВиТкоВрУлоноВприоТжиГехо-

лоднокатаных ст€rлънъIх полос [Текст] // Метатrлы, _ 2017, _ J\Ъ 9, _ С, 7 t_7 4,

4. Гарбер э.д., днтонов п.в., Шалаевский Щ.Л. днализ причин дефекта хо-

лоднокатаных полос ((сварка витков рулона при отжиге) и разработка методов его

устранеНия [ТексТ] // БюлЛетенЬ научно-Технической и экономической информации

<<Черная металлургия). _20117. - J\b 1, _ с, 60_б3,

5. АнтоНов П.В., БолобанОва Н. ГарбеР Э.д. Совершенствование профилиро-

вок ваJIков стана холодной прокатки для повышения точности формирования попе-

речного профиля прокатываемых полос [Текст] // Производство проката, _ 20t9, _

Ns 6. - С. 7-13.

6. Днтонов П.В., Болобанова Н.Л., Гарбер Э.Д. Усовершенствование метода

моделирования профилировок ваJIкоВ стана холодной прокатки для повышения точ-

ности формирования поперечного профиля прокатываемых полос [Текст] // Бюлле-

тенЬ НауtIно_Технической и экономической информации <<Черная металлургия)),

-2О|9.- Ns б (75). - С. 7 |8-724.

7. днтоНов П.В., БолобанОва Н.Л., Кожевникова и.А. Моделирование напря_

на основе метода

8. Antonov

жений и деформаций валковой системы широкополосного стана холодной прокатки

конечньIх элементов [Текст] // Сталъ. - 2019. - Ns 5. _ с. z8_з2.

р.v., Bolobanova N.L., Kozhevnikova I.д. Roller Stress and Strain in а

Broad-Strip Cold-Rolling Mill [Тек ст] llSteel in Translation. _ 20:19, Jф 5(49), _ р, 339-

з44.



Личный вкJIаД автора в перечисленных публикациях состоял в проведении

экспериментов, анаJIизе, обработке данных и интерпретации полученных результа-

тов.

на диссертацию и автореферат поступили отзывы:

Первого заместителя генерального директора Ао Ахк (ВНИИМЕТМАш>

именИ академиКа ЩеликОва, кандИдата техничеСких науК, профессора кафедры Ма-

шины, агрегаты и процессы (в металлургическом производстве) Б.А. Сивака; Про-

фессора кафедры омд ниту кмисис), доктора технических наук, заслуженного

деятеJuI наук рФ д.в. Зиновьева и кандидата технических наук, старшего науrного

сотруднИка кафеДры ОМЩ нитУ <МИСиС) С.М. Тихонова; ЗаведующеЙ кафедроЙ

Прочессы и машины обработки метаJIлов давпением ФГАОу вО <Южно-УральскиЙ

государственный университет), кандидата технических наук, доцента Л,в, Радионо-

воЙ; ЗаместитеJUI директора нIIФХо ФгуП кI-ЩIИИчермеТ им, И,П' Бардины, ДоК-

тора технических наук И.Г. Родионовой; Заведующего кафедрой технологий обра-

ботки материалов, профессора, доктора технических наук д,Б, Моллера и профессо-

ра кафедры технологий обработки материаJIов, доцента, доктора технических наук

м.и. Румянцева, ФгБОу вО ((Магнитогорский государственный технический уни_

верситет им. Г.и. Носовn11; заведующего кафедрой обработки метutллов давлением

институТа цветнЫх мет€lлЛов и материЕUIоведения ФГАОУ ВО <Сибирский ф.де-

рчlльный универсИтет), доктора техничеСких наук, профессора С,Б, Сидельникова;

МГТУ им.

директора
профессора кафедры Мт10 <оборудование и технологии прокатки)

Н.Э. Баумана, доктора технических наук д.В. длдунина; Генерального

ДО НПО <<БелМаг), доктора технических наук И.Г. Гуна и начаJIьника отдела си-

стемы качества до нпо <Белмаг), кандидата технических наук Д.С. Осипова;

транспорта, Санкт-профессора Инстиryта машиностроения, материаJIов и

петербургский политехнический университет Петра Великого, доктора технических

наук А.М. Золотова.

все отзывы положительные.

например:

в отзывах содержатся критические замечания,

- Из материаJIов автореферата неясно, проводилQя ли анаJIиз дефектов холод-

нокатаной полосы типа (сварка витков рулона при отжиге) на рабочих валках, в со-



ответствии с предложенной методикой, и каким образом профилировка связана со

сваркой витков рупона.

- Не ук€}зано, возможно ли полу{ение универсального аналитического уравне_

ниrI для описаниrI формы кривой продолъного профиля бочки рабочего в€}лка с осе-

вой сдвижкой, которое может быть использовано на р€вличных станах холоднои

прокатки?

- На стр. 14 автореферата представлено уравнение (4), выражающее зависи-

мостЪ долИ длинЫ полосы с дефектом ((сварка виткOв)) от технологических факто-

ров, но не приведены значения и размерности базовых параметров.

- Не ясно, почему время колпакового отжига не приним€lлось за фактор техно-

логии, влияющий на вероятность появления дефекта (сварка витков),

- Технические решения, предложенные автором в работе, имеют практиче-

скУЮценносТь'оДнакониоДноиЗнихнеЗаПаТенТоВано.

- Кроме оценки достоверЕости полученных регрессионных уравнений 4 и 5

следовало бы привести доверителъные интерваJIы их коэффициентов,

- В автореферате на стр.7 говорится о том, что профилъ в€tлков выражают ча-

ще всего полиномом третьей степени, но не приводится обоснования, на сколько это

является оправданным в ппане точности в предоставленной диссертации,

на все критические замечания даны подробные и исчерпывающие ответы

(см. стенограмму).

выбор официатrъных оппонентов и ведущей организации обосновывается их

компетенцией, наличием публикаций и достижений в области обработки металлов

давлением и способностъю определить научную и практическую ценность пред-

ставленной в диссертационный совет диссертации,

,щиссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискате_

лем исследований:

- разработана математическая модель взаимосвязи факторов технологии с ко-

личественной характеристикой дефекта (сварка витков рулона при отжиге);

- разработана численная 3D-модель ваJIковой системы 4-клетевого стана холод-

ной прокатки, предн€вначенн€ш для моделирования напряжений и упругих дефор-

мации.



- предложено изменить сvс профилировки вutлковой системы 4-клетевого ста-

на, уменьшив максим€lJIьный радиус выгryклой части и минимальный радиус вогну-

той частИ бочкИ ваJIка, диаметрЫ бочкИ со стороны привода и со стороны обслужи-

вания.

- предложено изменить технологию прокатки (ограничение по удельному натя-

жениЮ на мот€rлке не более 31,5 МПа, по сиJIе прокатки в последней клети не более

15 мн), отжига (ограниЧение температуры защитного г€ва при снятии нагреватель_

ного колпака не более 590 "с) и дрессировки (ограничение по скорости не более t0

м/с) холоднокатаных полос с целью снижения отсортировки продукции по дефекту

((сварка витков рулона при отжиге)>.

- доказана перспективность и эффективность усовершенствованной техноло-

гии проИзводства отожжеНных холоднокатаных полос, обеспечивающеЙ требуемыЙ

уровень поперечной разнотолщинности и минимизирующей отсортировку продук_

ции по дефекту (сварка витков рулона при отжиге),

- введена в промышленную эксплуатацию указанная выше усовершенствован_

наяТехнологи'IпроиЗВоДсТВахолоДнокаТаныхПолос.

теоретическая значимость исследований диссертанта обоснована тем, что:

_ выполнено моделирование напряжений и упругих деформаций в€LJIковой си_

стемы 4-клетевого стана для усовершенствования профилировок рабочих в€tлков с

целъю снижения поперечной р€внотолщинности полос;

- усовершенствован метоД моделирования профилировок в€Lлков с возможно_

стъЮ yleTa выпукло-вогнутыХ сvС профилИровоК ваJIкоВ и осевоЙ сдвижки рабочих

валков;

- определены параметры технологии и характеристики полосы, оказывающие

влияние на дефект (сварка витков рулона при отжиге): уделъное натяжение полосы

в промеЖутке меЖДУ последней клетьЮ и мотаJIкоЙ, усилие прокатки в последней

клети, концентРациЯ эмулъсоЛа в смЕВочно-охЛаждающей жидкости, температура

защитного г€ва при снятии нагревательного колпака, температура нагрева при отжи-

ге, выгtукJIость поперечного профиля холоднокатаной полосы.

Значение пол}ченНых диссертантоМ результатов исследованиrI для практики

подтверждается тем, что:



- разработана и внедрена в производство технология прокатки, отжига и дрес-

сировкИ холодноКатаныХ полос, обеспечИвающ€Lq снижение отсортировки продук-

ции пО дефектУ ((сварка виткоВ рулона при отжИге) на 29,2О/о;

- разработана и внедрена В производство профилировка валковой системы

ксvс плюс), устраняющая сверхнормативную поперечную разнотолщинность хо-

лоднокаТаных полос, обеспечивающая значение пoKzBaTeJUI не бопее 2 Yо от номи-

налъной толщины;

- представлен акт О внедрении новой технологии в промышленное производ-

ство.

оценка достоверности результатов исспедования выявила:

.осноВныеположенияирезУлъТаТыДиссерТацииПоДТВерЖДеныкоМПлексоМ

исследоВаниЙ и экспеРиментоВ на действующих широкополосных станах холодной

прокатки, исполъзованием современных методов исследования и корректных мето-

дов статистической обработки данных измерений и расчетов, Сформулированные

науIные положения отвечают современным представлениям о природе деформиро-

вания металлов и основам теории продольной прокатки, а также согласуются с из-

вестными работами по проблемам повышения качественных показателей металло-

продукции и эффективности производства,

Личный вклад соискателя состоит

- постановке задач исследований,

в:

в

в организации и проведении экспериментов, обработке и анализе их результатов, во

внедрении в производство

катаных полос;

усовершенствованной технологии производства холодно-

- подготовке основных публикаЦий по выполненной работе.

тема диссертации) атакже ее проблематика и содержание, соответствуют пас_

порту специzшъности 05.1б.05 - Обработка металлов давлением (области исспедова-

ний 1, 4,5,6,7).

,щиссертация Днтонова Павла Валерьевича <<разработка и исследование новъIх

методов воздействия на поперечный профиль холоднокатаных полос и повышени,I

качества их повеРхности) предстаВляет собОй научно-квалификационную работу, в

получении основных научных результатов,

которой на основании детаJIъного иоследов ания и совершенствования технологии



производства холоднокатаных полос путем воздействия на поперечный профиль по-

лос обеспечено повышение их качества, что имеет существенное значение для раз-

вития страны.

На заседании 26 февраля 2020 г. диссертационный совет принял решение при-

судитЬ АнтоноВу ПавлУ ВалеръеВичу учеНую степень кандидата технических наук.

при проведении тайного голосования диссертационный оовет в количестве 16

человек, из них 9 докторов наук по специальности 05.16.05 - Обработка металлов

давлением, )лIаствовавших в заседании, из 21 человека, входящих в состав совета,

прогопосов€lпи: за присУждение учёной степени , 16' протиВ присужДения у"lёной

степени - нет, недействительных бюллетеней * нет.

Председатель диссертационного

совета Д 002.060.02, д.т.н.,

член-корреспондент РАН

Ученый секретаръ диссертационного

совета Д 002.060.02, д.т.н.

2б февраля2020 r.

Подпись Г.С. Бурханова иИ-Е. Калашникова заверяю:

Ученый секретарь ИМЕТ РАН, к.т.н.

Г.С.Бурханов

И.Е.Калашников
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